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1. Introducao

Esta secdo apresenta os estudos preliminares de engenharia e afins sobre a area de arrendamento
denominada MUCO01, localizada no Porto Organizado de Fortaleza/CE, destinada a implantacdo de
empreendimento para armazenagem de granéis solidos vegetais, especialmente trigo em grdos, no ambito

do planejamento do Governo Federal.

o Descri¢do da Estrutura Operacional

A area de arrendamento MUCO1 foi estudada para ser utilizada prioritariamente na armazenagem e

movimentac¢do de trigo, pelo tipo de navegac¢do longo curso, no sentido de desembarque.

A superficie total da drea de armazenagem é de 6.000 m? (seis mil metros quadrados), com dimensdes de
150 x 40 metros e capacidade estatica de armazenamento total de 25.000 toneladas.

A expedicdo terrestrre do trigo no Porto de Fortaleza é realizada majoritariamente por sistemas de esteiras
transportadoras que interligam os armazéns do porto aos moinhos de retroarea. A recepg¢ao Aquaviaria

ocorre no bergo 103 do cais publico do Porto de Fortaleza.

Por se tratar de area brownfield, existem atualmente bens disponiveis na area de arrendamento MUCO1
gue poderdo ser utilizados pelo futuro arrendatario, na situagdo de conservagdo em que se encontram, no
presente caso o armazém A-1 e seus subsistemas. A listagem de toda infraestrutura existente esta
detalhada neste estudo, Anexo C-2 — Ativos Existentes.

O futuro arrendatario devera realizar investimentos minimos em infraestrutura e equipamentos
necessarios para operagao, que incluem, no minimo:

l. Obras de derrocamento no berco 103;

Il. Aquisicdo de equipamento transportador de correias interligando o berco 103 ao armazém A-1;
Il. Balanca de fluxo;
V. Aquisicao de equipamento shipunloader, descarregador de navios.

O célculo de capacidade de operacdo é apresentado em maiores detalhes no capitulo “Compatibilizacdo da
Capacidade Futura do Empreendimento”. Para maiores detalhes operacionais, consultar Se¢do D —

Operacional.

2.1. Sistema de recep¢do aquavidria

A area de arrendamento MUCO1 sera atendida pela instalagdo de acostagem publica no cais do berco 103

do Porto de Fortaleza.
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De acordo com o Plano Mestre Complexo Portuario de Fortaleza — Janeiro 2020%, o berco 103 possui
estrutura de cais com 210 metros de comprimento, 11,5 metros de profundidade de projeto, calado
maximo autorizado de 10,3 metros e comprimento maximo de embarcacio de 180 metros.

Segundo a classificacdo da Capitania dos Portos NPCP-CE®, o berco 103 possui calado maximo remendado
de 10,3 metros e restricdes de porte das embarcac¢des para navio de 50.000 TPB, comprimento 250 metros

e boca de 40 metros.

Nesses termos, pode-se observar que, apesar de o ber¢o 103 ter sido dimensionado e construido para
atender navios de até 50.000 TPB, atualmente as dimensdes maximas das embarcac¢des estdo limitadas
pela profundidade do berco. Nessa linha, para permitir que navios de maior porte possam operar, faz-se

necessaria a execucao de obras de aprofundamento em seu berco de atracacao.

Assim, caberd ao futuro arrendatario do MUCO1 a realizacdo de obra de melhoria no berco de atracacio
103, contemplando o derrocamento para aprofundamento no berco de atracagdo a profundidade minima
de -13,0m DHN, de forma a obter o calado na baixa-mar de pelo menos 12,0m. Dessa forma, além de
tornar o berco 103 apto para receber embarcacdes de maior porte, também possibilitard a ampliacdo da
prancha média operacional.

No presente estudo foram considerados para estimativa de quantitativos e custo do derrocamento,

subsidios elaborados e fornecidos pela autoridade portuaria.

Atualmente o trigo é descarregado dos navios no bergo 103 por equipamentos descarregadores
(shipunloader) posicionados no cais, que retiram a carga dos pordes do nhavio, enviando o trigo para esteira
transportadora e posteriormente para balanca de fluxo, onde é feita a conferéncia do volume da carga.
Apds a conferéncia, o trigo é enviado para o armazém A2, a partir do qual, por meio de esteiras
transportadoras e elevadores de canecas, é distribuido para os silos dos moinhos na retroarea do Porto ou

para o armazém Al.

Todas as operagdes de descarregamento de trigo no Porto de Fortaleza sdo realizadas no bergo 103, o qual
atualmente é equipado com dois descarregadores mecanicos, modelo “Portalino”, com capacidade nominal
de 300 t/h cada.

Com o objetivo de aumentar a flexibilidade operacional do armazém A-1, diminuindo a dependéncia com
outros arrendatarios, o presente estudo prevé também a possibilidade de operacdo auténoma para o
MUCO01, no desembarque de navios e no transporte até o armazém. Essas melhorias, associadas as
solucdes operacionais existentes, permitirdo aumentar a capacidade do porto de Fortaleza para atender o
acréscimo de demanda previsto de trigo (maiores detalhes na Secdo B), além de melhores niveis de servico

operacional.

Desse modo, caberd ao futuro arrendatario realizar investimentos para aquisicdo dos seguintes
equipamentos para o MUCO1:

! Dados LabTrans/UFSC (2020).
? Normas e Procedimentos da Capitania dos Portos do Ceara (NPCP-CE) https://www.marinha.mil.br/cpce/
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e Shipunloader — Aquisicdo e instalagdo de um descarregador de navios, com capacidade nominal
minima de 1.000 t/h;

e Correia Transportadora — Aquisicdo e instalagao de correia transportadora compativel com o novo
shipunloader, interligando o ber¢o 103 e o armazém A-1, com aproximadamente 610 metros de
extensdo;

e Balanga de fluxo — Aquisicdo e instalagdo de balanga de fluxo para afericdo do volume de carga do

novo conjunto descarregador de navios.

Para fins de calculo de capacidade do sistema de Desembarque Aquaviario, a taxa de ocupacgdo observada
em 2019 foi de 45%. Para capacidade futura do Terminal MUCO1, foi estimada a taxa de ocupagdo de até
50% do berco de atracacdo, sem formacdo de filas que comprometam a qualidade dos servicos do sistema
Aquaviario.

Com relagdo a capacidade de movimentacdo do berco 103 assume-se que as operac¢des podem realizadas

durante 365 dias por ano e em 24 horas diarias de operagao.

A prancha média geral de granéis sdélidos no Porto de Fortaleza no ano de 2019, que corresponde a relagdo
média de carga movimentada pelo periodo total de atracagdo, foi observada tendo como base o Anudrio
Estatistico da ANTAQ® (média anual do periodo 2015-2019), resultando em 260 t/h no desembarque. Assim
considerando a consignacdo média anual de 30.000 toneladas por navio apds execucdo das melhorias
citadas e reducdo dos tempos ndo operacionais, a prancha geral média anual devera ser de no minimo 550
t/h. Acrescidos esses pardmetros aos melhores niveis de servicos observados; a capacidade anual de
desembarque do Terminal MUCO1 foi calculada em 1,09 milhdes de toneladas.

Para os investimentos previstos no CAPEX, importante atentar que as metodologias e quantitativos sao
estimativos, cabendo aos licitantes a realizagdo dos estudos de campo, coleta de dados junto a Autoridade
Portuaria e/ou avaliacdes técnicas que se mostrem necessarias para subsidiar suas propostas.

O Anexo C-1 apresenta o layout conceitual do Terminal e o Anexo C-2 mostra o detalhamento dos valores
unitarios e quantitativos.

2.2. Sistema de Armazenagem

O MUCO01 dispde de um armazém (silo horizontal) para a armazenagem de trigo, instalados em area de
aproximadamente 6.000 m2 A capacidade estdtica atual disponivel para armazenamento é de

aproximadamente 25.000 toneladas, considerando a capacidade instalada e indicagdo no Plano Mestre.

O sistema de armazenamento A-1 (MUCO01) estd em boas condigBes, ndo necessitando de investimentos
para melhorias ou ampliacdo de capacidade. Visto as caracteristicas da area, o sistema de armazenagem
objeto desse estudo, possui infraestrutura utilizada para transferir a carga para aos moinhos existentes na

® http://web.antaq.gov.br/Anuario/
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retroarea do porto, o Moinho Dias Branco, o Grande Moinho Cearense e o Moinho J. Macedo, cujas
capacidades sdo de 80.000t, 50.000 t e 36.750 t respectivamente.

O Armazém A-1 (MUCO01) possui toda estrutura interna adequada para receber e posteriormente enviar o
trigo para os silos dos moinhos, contemplando esteira elevada, elevador de canecas, esteira e tripper para

distribuicdo de trigo dentro do armazém.

Para fins de calculo de capacidade do sistema de armazenagem, estima-se a estadia média de 10 dias, que

corresponde ao giro nominal de 36,5 vezes anuais, acrescidos a taxa de utilizagcdo estimada do armazém.

Por fim, considerando os dados informados de capacidade estatica, giro anual e taxas de utilizagdo, a
capacidade dinamica do sistema de armazenagem anual do Terminal MUCO1 foi calculada com 775.625 mil
toneladas de trigo.

Cabe destacar que o /ayout do Terminal e o dimensionamento do sistema de armazenagem é prerrogativa
do vencedor do leildo, observadas as condicionantes contratuais. Para maiores detalhes sobre

dimensionamento do terminal, consultar Se¢do B — Estudos de Mercado.

Destaca-se que a solucdo de engenharia apresentada, assim como seus valores associados, é utilizada para
fins de mensuragdo dos investimentos, custos de manutencdo e seguros, detalhados na Secdo D-

Operacional.

O Anexo C-1 apresenta a delimitacdo da area e o Anexo C-2 mostra o detalhamento dos valores unitarios e
quantitativos.

3. Compatibilizacdao da Capacidade Futura do Empreendimento

Apos analisar as capacidades individuais de cada subsistema do processo operacional do empreendimento,
parte-se para a estimativa da capacidade do Terminal, que regra geral é definida pela menor das

capacidades: a de movimentagdo no cais (sistema de desembarque) ou a de armazenagem da carga.

Conforme pode ser observado, ressalta-se que o armazenamento é o subsistema mais restritivo do
terminal, contudo ndo foram previstos investimentos complementares para sua ampliacdo visto que, ainda
assim, a capacidade existente atende a demanda prevista durante toda a vigéncia contratual.

A tabela a seguir mostra a capacidade dindmica total anual do empreendimento, estabelecida em 775.625
toneladas.
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CALCULO DE MICRO-CAPACIDADE

Arrendamento | MUC01 |

Ano Base Futuro
Unidade 2019 2023-2045 Nota
Inicio do periodo
Sistema de Desembarque
Niumero de bercos # 1 1
Ocupacao do berco % 45% 50%
Dias de Operacao por Ano # 365 365
Horas de Operacdo por Dia # 24 24
Tempo de alocacao de berco % 5% 45%
Prancha Média Geral t/h 260 550 1
Capacidade anual t 47.400 1.095.000
Capacidade de armazenagem
Capacidade estatica do Terminal t 25.000,00 25.000,00
Taxa de utilizac3o {seguranca) % 85% 85%
Giro do estoque / ano #/ano 2 36,5
Capacidade anual t 47.040 775.625
CAPACIDADE LIMITANTE DO TERMINAL t 47.040 775.625

Nota:
1 - Prancha média projetada com base nas melhores de equipamentos e tempos de atracacado alcancados no periodo 2015-2019.
Tabela 1: Capacidade do Empreendimento MUCO1 no Porto de Fortaleza

Fonte: Elaboracdo Prépria

4, Parametros de Dimensionamento

O Arrendatario sera responsavel pela implantacdo e desenvolvimento de infraestrutura, e sera obrigado a

fazer as benfeitorias necessarias para atingir e manter os parametros de desempenho.

O Arrendatario se comprometera e sera exclusivamente responsavel por todos os estudos técnicos,
incluindo, mas nao se restringindo, as investigacdes de campo, aos estudos de viabilidade, aos projetos
conceituais e finais, aos documentos de planejamento e aos documentos de licitagdo/construgdo
referentes as benfeitorias propostas.

As suas préprias custas e com notificacdo apropriada ao Arrendatario, a Autoridade Portuaria reserva para
si o direito de contratar consultores independentes com o objetivo de monitorar a qualidade da

construcao.

O projeto de implantagdao do terminal obedecera todos os cddigos e regulamentos locais, estaduais e
federais aplicaveis, bem como os padrdes de projeto indicados pelas organizagGes abaixo (observe que os
padrbes e cddigos brasileiros serdo os padrées/cddigos principais do projeto, no caso de conflito com

outros padr@es internacionais, o codigo mais restritivo sera aplicado):

e ABNT, ou quando esses ndo estiverem disponiveis, padrées apropriados e internacionalmente
reconhecidos, incluindo os listados acima sob o titulo “Requisitos de Projeto”;
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e |[SO;
e [MO;
e MARPOL;

¢ Autoridade Portuaria;

e Corpo de Bombeiros local;

e Fornecedores Externos de Servicos Publicos, em conformidade com Cdédigos de Edificacdo e
Construgdo nacionais e internacionais;

e PIANC.

A seguir, sdo apresentados os anexos.
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Anexo C-1 - Figura 1 Delimitagdo da Area

CONCEITUAL
— MUCo1 DATA: e 01/03
=P | 2 Do | R | T S DELIMITAGAO DA AREA o [ESOAE ]
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Anexo C-1 - Figura 2 Layout Geral

BERCO 103

PORTALINOS EXISTENTES

~a

N

MOINHO M. DIAS BRANC

CONCEITUAL
FOLHA:
o e — MUcol —_— 02/03
=L | vwua — LAYOUT GERAL - SITUACAO ATUAL e =7

Area de Arrendamento MUCO1 - Porto de Fortaleza
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Anexo C-1 - Figura 3 Conceitual

NOVO DESCARREGADOR DE
NAVIO (PORTALINO}————,

BERCO 103~

DERROCAMENTO~_

NOVO SISTEMA TRANSPORTADOR /
DE CORREIAS (610 M) \ .

ARMAZEM A-T,

CONCEITUAL
FOLHA:
p—— MUCD1 DATA:
=PL | A& vna ‘ ZBRASIL ILUSTRAGAO CONCEITUAL A Escm-t‘];?::?\?)

QUANTITATIVA

Area de Arrendamento MUCO1 - Porto de Fortaleza
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Ativos existentes (MUC01)

Sumirio de Custos

Anexo C-2 — Ativos Existentes

Ativos existentes

ttem

2. Estrutura Maritma [fs.1]
3. Desenvolvimento do Terminal [fs.1]
4. Edificacdes [fs.1]

CustoTotal {k RS) Eq (1-sim)

30.550 -
5. Principais Equipamentos - Local [fs.1] 6.150 1
Verificagao -
Estimativa de Custo - ordem de magnitude
Item Unidades de medida Quantidade Total, RS Local / Importado Eng./Admin|  Contingéncias Total (k RS)|
5% 5%
Edificacoes - - - - - -
Armazem m2 6.000,00 27.772.915 | Local 1.388.646 1388646 30,550
Equipamentos principas B o - - B
Transportador de Correia para expedicao, tinel sob armazém m 150,00 1.942.007 | Local 97.100 97.100 2136
Transportador de Correia recepgao, area m 150,00 2718418 | Local 135.921 135.921 2990
Elevador de canecas 300 t/h Unid. 1,00 930,376 | Local 46519 46519 1023
e ] 5.0% 1 6| Local
c Endic 5.0% 1.668.186| Local Total 36.700
Custo de Capital Total Estimado 36.700.087 -
Tributos s/ portados ] 0
Impostos sobre Custos de Construco 0 0,00% 0]
Custo de Capital Total Estimado ¢/ impostos 36.700.087

Area de Arrendamento MUCO1 - Porto de Fortaleza
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Novo Investimento (MUC01)

Sumario de Custos

Anexo C-2 - Investimentos Previstos

Novo Investimento

ttem Custobrutode  Priv (1=sim) Eq (1=sim) Infra
aguisicio (k RS) priv=1;pub=2
5. Principais Equipamentos - Local [fs.1] 12842 - 3
6. Principais Equipamentos - Importado [fs.1] 16853 - 1 3
7. Renovagio de Equipamentos (50% do custo orig. dos equip.) 18000 - 1 3
8. Dragagem e Aterramento (Pub.) - [fs.1] 9.087 1 - 2
FASE 1
Verificagio -
Estimativa de Custo - ordem de magnitude
Item Unidades de Quantidade | Custo unitario, R$ Total, R$ Local / Importado Eng./Admin[  Conti ngénnasl Taxes/Duties | Total (kRS)|
medida import|
5%] 5% 14,00%)
Dragagem e
Dragagem de (Pubyj i [ 1,00 8261099 8261099 | Local 413.055 413.055 - 9.087
Descarregador de navios tipo garra - Each 1,00 13.591.148 13.591.148 | Imported 679.557 679.557 1.902.761 16.853
Transportador de Correia recepcio, agrea - m 610,00 18123 11.054.901 | Local 552745 552745 - 12160
Balanga de Fluxo - m 1,00 619.496 619.496 | Local 30975 30975 - 681
= T— 5,0% 1676332 Local
Continge 5.0% 1676332 Local 38782
Custo de Capital Total Estimado Base Aliguota 36.879.308,61 -
Tributos s/ 13591148 14,00% 1502761
Impostos sobre Custos de Construgdo 0 0,00% 0
Custo de Capital Total Estimado c/ Impostos 38.782.069

Area de Arrendamento MUCO1 - Porto de Fortaleza
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Anexo

C-2 — Deprecia¢do e Amortiza¢do

PrevsS de Gartos de Capial (ime imentor) Aol Ano2  Ano3  Anod Anos Ano6 A7 Anos Ano9 Aol Ano12  Anol3 Aol Amols  Anols  Anol7  Anol8  Anol9 Ao Ano2l  Ano22  AnoZ  Ano2d  AnoZ
Entrode pare s Demonstrasées Fnanceiras (DemFin) 2021 2022 2023 2020 2026 2026 2027 2028 2029 zom 203 2083 208 2058 2036 2087 2038 2038 2040 a1 2002 203 20s 20es
Depreciagio 2453 245 2450 e Ere 2459 245 2 Tew 150 e 00 1500 w0 w800 800 Te0 w0 1900
smarizacio 1 ® e . 1 15 19 s i 3 1 1 15 15 p e 15 1 s 1
Gostos de Capital (e imentas)
ez = = : = . 3 =
23 = < = :
sss a0 = - = s s000 = . 2
Investimentos e Dep & Amort (MUCO1)
Previséio em kRS. Todos os valores em termos Real
Tosal (4R Aol Ano2 Ano3  Anod Anos Ano6 Ano7 Anog A0 Ano10  Anoll  Ano12  Anol3 Aol Anols  Anol6  Anol7  Anol8  Anol9  An020 A2l Ano22  Ano23  Ano2d  AnoZs
2021 202 2023 208 2025 2026 027 208 29 20 2031 202 2033 2034 2035 2036 2087 2038 2039 2040 2041 00 208 4 2085
5 Princiasis Equ pamanos -Lo 1nes¢ -
& Principais Equgamentos -Importado 151 12035
7. Renavai de Equi pamentos (S0% do cust 16000 om0 s000
& Orsgmaen o srerremento (Pub) - 5,11 0247 a1z e g
Tatalprivac I 290 a0m0
Toesl pllico 247 1 ey az E 5 3 3 < E £
sue3s 16418 a0 E <
Depreciagio dos novos Investimentos.
NG 3.Desenvolvimento do Termina [5.4
Ol 4 Edificases fs, , <
NCS 5 Principas Equ pamentos -Local s 1] 16 & 1165 1165 1165 1168 = 1163
NG 17 Ecfcagds [122]
NC13 18 rine s -tocai fe7] -
Toral =) 745 i Tase = 7% Toe D Too0 oo 50 ) o0 T80 Tean Fon 1800
ltens amortizévels
Garants, Seguros e mpostos (eriado cos 6 6 5 5 6 6 6 6 ‘ 6 6 3 s 5 ¢ s 6 3 6 ¢ 5 s
5 imb entars dur, Comsrugéo (k25 13 13 3 13 13 13 1 13 3 B 13 13 1 2 o 13 13 ] 13
o : o 3 5 i3 1o 0 o ) 5 m I O 5 I 12 0 5
Total
ot Dsprecaie 2508 ) =) s Zas Zas 455 7455 a5 Zis 455 B 550 a0 50 15 e 100 Fre) Tew  isw  isw B
Tora Amortiracio a3 15 ) 1 o} ) ] T} T T 15 = ) ) ) 5 1 15 i T} 15 ) T}
Deprediacic do Capex Pblics B E B 5 = % B = 5
Depreciagi
snosce e o [ i o
Descrigho detvo Custo (80 visa i Volortnms _pere sous Seprea p beiefco  tmpouage _beeiost _bensfo
NGS T Frincimar Equ ssmenes -Local 15 11 1 g 12802 5 g Toest
NG 6 Princioas Equ ssmans -Importads f= 1 10 o 16853 0 1 o o
NC7 7 Renoragho deEqupamentos (0% docust 18000 10 o Ano12 18000 0 o 5 1 o 0 o
NGS 6 Oragsgem e Arerramentn (Pub ) - [5.1] o7 = . Anol 5087 P Ano2 e o o
T a5 se7e2 S50 = 0
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